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1  GENERALIDADES
1.1 Introduccion

La CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR suscribi6 el Contrato de Obra No. CAR-
LP-3113-2025 con el CONSORCIO NEUSA, para la IMPLEMENTACION DE ACCIONES INTEGRALES PARA LA
OPTIMIZACION DE LA CAPACIDAD REGULACON HIDIRCA EMBALSE DEL NEUSA - FASE I.

El presente Memorando corresponde al INFORME MENSUAL 1 - GEOTECNIA para el periodo comprendido entre
el 20 de noviembre a 19 de diciembre de 2025.

1.2  Obijetivos

El Objetivo General es contextualizar los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos y geotécnicos del area de
intervencién del proyecto.

Los Objetivos Especificos son los siguientes:

o Presentar la localizacion y descripcion general del &rea del proyecto y sus caracteristicas principales.

e Describir la informacion antecedente directa suministrada por la CAR, relacionada con la intervencién
proyectada.

o Presentar el contexto geoldgico y geomorfoldgico a nivel regional y local a partir de informacion antecedentes
y secundaria.

o Describir las condiciones geotécnicas de interés para garantizar la efectividad de la recuperacién de la
capacidad de almacenamiento del embalse del Neusa.

1.3 Alcances

El Alcance del Proyecto es implementar de acciones integrales para la optimizacion de la capacidad de regulacidn
hidrica del embalse del Neusa — Fase I. El plan de intervencién incluye la limpieza de sedimentos con el fin de
mejorar almacenamiento.

El Alcance de la Asesoria de Construccidn es revisar las condiciones geologicas y geotécnicas para la ejecucidn
de las obras de recuperacion de la capacidad de almacenamiento del embalse del Neusa.

El Alcance del presente informe es verificar y plasmar en este documento los aspectos referentes a geotecnia,
suministrados por la CAR, como parte del Informe Mensual 1 para el periodo comprendido entre el 20 de noviembre
a 19 de diciembre de 2025, dado que para el presente periodo la ejecucion de actividades realizadas en campo no
requiere analisis geotécnico.
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2 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

2.1 Localizacion

El embalse del Neusa esta situado al noroccidente de la Sabana de Bogota, en jurisdiccidon de los municipios de
Cogua y Tausa (Figura No. 1).

FIGURA NO. 1 LOCALIZACION EMBALSE DEL NEUSA
FUENTE: IMAGEN (GOOGLE EARTH, 2025)

El embalse cumple funciones de regulacion de caudales y control de inundaciones del rio Neusa, asi como
abastecimiento para los municipios de Cogua y Zipaquira. Tiene una superficie de 965 Ha con un espejo de agua
de longitud 7.5 km y ancho maximo 2.0 km, aproximadamente.

FOTOGRAFIANO. 1 PANORAMICA EMBALSE DEL NEUSA
FUENTE: REGISTRO FOTOGRAFICO PROPIO (CONSORCIO NEUSA, 2025)
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El aprovechamiento del rio Neusa empezo a planearse desde el afio 1930. Su construccion se realizo entre los
anos 1949y 1952 por la firma WINSTON BROTHERS & COMPANY para la CONCESION SALINAS - BANCO DE
LA REPUBLICA, y en 1962 fue entregado a la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR.

FOTOGRAFiA NO. 2 MARGEN OCCIDENTALA EMBALSE DEL NEUSA
FUENTE: REGISTRO FOTOGRAFICO PROPIO (CONSORCIO NEUSA, 2025)

El embalse del Neusa se encuentra a 9.0 km al norte del municipio de Cogua, en el flanco occidental de la cordillera
oriental en una depresién alargada N - S y las vertientes de la Cuchilla de la Leonera al E y la Cordillera de
Guanquica al W, en jurisdiccion de los municipios de Cogua y Tausa (Cundinamarca).

La presa se localiza 450 m aguas abajo de la confluencia de los rios Siguatoque y Cubillos (los cuales forman el
rio Neusa). Ademas, recibe otros afluentes menores como las Q. Llano Chiquito, Guanquica y El Chochal.

La presa es de tierra con nucleo impermeable con altura 46.5 m, longitud de cresta de 350 m en la cota 2977.5
msnm, ancho en la base de 200 m, ancho en la corona de 1.5 m y taludes de inclinacién 3.0 H :1.0 V tanto aguas
arriba como aguas abajo, que contiene un volumen de 103 millones de m? a la cota de aguas altas 2974.5 mnsm.

El sistema cuenta con un tunel de descarga de fondo con seccion transversal tipo herradura de didmetro 2.5 m con
una capacidad de 16 m¥s y un rebosadero en la margen derecha de la presa con un canal abierto revestido en
concreto controlado por tres (3) compuertas (dimensiones alto 5.0 m y ancho 2.5 m c/u) con capacidad de
evacuacion de 133 m¥/s.

2.2 Antecedentes

La CAR suministré el estudio geotécnico que incluye la investigacién del subsuelo de las zonas de disposicién de
materiales (Zona 1 Sur Occidental y Zona 2 Nor occidental) y la zona de corte con alturas entre 4.0 y 8.7 me
inclinacion 15 H: 1 V.
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FIGURA NO. 2 ZONAS DE DISPOSICION Y CORTE EN EL EMBALSE DEL NEUSA
FUENTE: EsTuDIO GEOTECNICO (CAR, 2025)

La Zona 1 tiene area de 31.09 Ha, capacidad total de almacenamiento 2.106.000 m3, volumen inicial a disponer
1.516.197 m3 en 10 terrazas de altura 2.0 m, ancho de berma 20.0 m e inclinacién 7.5 H: 1 V (Figura No. 3). La
Zona 2 tiene area de 3.75 Ha, capacidad total de almacenamiento y volumen inicial a disponer de 83.803 m3 en 5
terrazas de altura 2.0 m, ancho de berma 20.0 m e inclinacién 7.5 H: 1 V (Figura No. 4).

FIGURA NO. 3 DISENOZONA 1 FIGURA NO. 4 DISENOZONA 2
FUENTE: EsTuDIO GEOTECNICO (CAR, 2025)

2.3 Contexto geoldgico

Segun la plancha 209 Zipaquira (SGC, 2003. Figura No. 5) el contexto geoldgico regional del area del proyecto es
de rocas de las siguientes Formaciones Cretacicas:

e Formacion Lidita Superior (K2I): Intercalaciones de Lodolitas y Arcillolitas siliceas, Chert, con ocasionales
capas de Areniscas de grano muy fino, dispuestas en capas delgadas y medias, con estratificacion plana,
paralela y continua, correlacionado con el Segmento C.
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e Grupo Guadalupe: Esta esta conformado por las Formaciones Arenisca Dura (K2d), Plaeners (K2p), Labor y
Tierna (K2t), presentando cambios faciales y de espesores.

- Formacién Arenisca Dura (K2d): Intercalaciones de Areniscas de grano fino a muy fino en capas medias
a muy gruesas con Limolitas siliceas dispuestas en capas - franjas delgadas y alargadas en direccion NE-
SW, asociada con la Seccién de Sutatausa en el flanco E del sinclinal de Neusa.

- Formacién Plaeners (K2p): Intercalaciones en la parte inferior de Lodolitas y Arcillolitas negras, en la parte
media niveles liditicos y en la parte superior de Lodolitas y en menor proporcidn por Areniscas de grano
muy fino. En el sector NE del embalse tiene direccion de buzamiento N-45°-E y buzamiento de 30°.

- Formacién Labor — Tierna (K2t): Intercalaciones de Areniscas de grano fino y medio (capas medias y
gruesas) con Lodolitas (capas delgadas), dispuestas en franjas delgadas y alargadas en direccion NE-
SW.

e Formacion Guaduas (K2E1g): Conjuntos de Arcillolitas y Limolitas capas gruesas y bancos, intercalados de
Areniscas de grano fino a muy fino en capas medias, y mantos de carbén. Tiene 5 segmentos que generan
cinco geoformas (3 valles y 2 colinas); En el sector NE del embalse se asocia al Segmento E, las rocas tienen
direccién de buzamiento N-60°-E y buzamiento de 15°.

o Depédsitos coluviales (Q2c): Depositos de bloques de areniscas, desde tamafios métricos hasta centimétricos
(4 cm), sin seleccién a mal seleccionados, embebidos en una matriz arcillo — arenosa o arenosa, en general
clastos soportados con clastos angulares. En el sector SE bloques y guijarros en matriz arenosa.

o Depositos de Terrazas Altas (Q2t): Depésitos aplanados de sedimentos conglomeraticos de diferentes rangos,
en matriz areno arcillosa y con lentes arcillosos y arenosos, bordeando el embalse del Neusa y mas altos que
el nivel actual de inundacion. En el sector NE arcillas, arenas y gravas.
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FIGURA NO. 5 GEOLOGIA REGIONAL EMBALSE DEL NEUSA
FUENTE: PLANCHA 209 ZiPAQUIRA (SGC, 2003)

En la zona W (al occidente de la falla de Sutatausa) el rumbo regional estructural es N 45-50° E con pliegues
alternantes (anticlinales y sinclinales), cerrados y asimétricos.

Las principales estructuras estan afectadas por las siguientes fallas:

o Falla de Sutatausa: Falla de rumbo con direccidon N 45° E y vergencia al W, sin desplazamiento definido.
Evidencias de arrastre con posible movimiento transcurrente dextral.

e Fallade Neusa: Falla de rumbo con direccion N 45° W'y vergencia al W, con movimiento transcurrente sinextral
con un desplazamiento de 3 km, cubierta por depdsitos cuaternarios.

e Falla de Carupa: Falla de cabalgamiento con direccion N 40° E y vergencia al W, localizada al costado E del
embalse de Neusa. Genera repliegues e inversiones.
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FIGURA NO. 6 BLOQUE DIAGRAMA QUE ILUSTRA LAS FALLAS GEOLOGICAS
FUENTE: PLANCHA 209 ZiPAQUIRA (SGC, 2003)

La depresidn localizada entre el Anticlinal de Zipaquira al N y el Anticlinal de Tausa al S, define el Sinclinal del
Neusa limitado por las Falla de Sutatausa y Carupa, cortados y desplazados por la Falla del Neusa al SW.

Paralelo al eje del anticlinal de Tausa se localiza la falla de Sutatausa.

El contexto geoldgico local el &rea de intervencion es de unidades geoldgicas superficiales de depdsitos coluviales
(Q2c) y Depositos de Terrazas Altas (Q2t), rocas de la Formacién Labor - Tierna (K2t), Formaciéon Guaduas
(K2E1g), Formacion Arenisca Dura (K2d) y Formacién Lidita Superior (K2l).

Areniscas grano fino a grueso con intercalaciones de Lutitas y Liditas.
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2.5 Contexto geomorfolégico

El contexto geomorfoldgico regional corresponde a ambiente Estructural de rocas del Grupo Guadalupe (Ksg),
ambiente Denudacional en la zona circundante producto de la degradacion de rocas de la Formaciéon Guaduas
(K2E1g), ambientes Fluvial en la zona de los afluentes directos de las microcuencas, y ambiente Antropogénico
para el embalse propiamente dicho.

La Memoria Explicativa del Mapa Geomorfoldgico Aplicado a Movimientos en Masa Escala 1:100.000 Plancha 209
- Zipaquira (SGC, 2018. Figura No. 7), establece el contexto geomorfolégico local del area del proyecto.

3"-'"\“ ‘ “,‘ , ' .:- ""r/\ . '::/ ﬂ\ - ) .'“I.l -

FIGURA NO. 7 GEOMORFOLOGIA REGIONAL EMBALSE DEL NEUSA
FUENTE: MAPA GEOMORFOLOGICO APLICADO A MOVIMIENTOS EN MASA ESCALA 1:100.000 PLANCHA 209 - ZiPAQUIRA (SGC, 2018)

Tiene unidades geomorfolégicas de ambiente estructural Ladera Contrapendiente Suave - Slcps (Figura No. 8),
Ladera de Contrapendiente de Sierra Anticlinal - Ssalc (Figura No. 9) y Lomos - Sl (Figura No. 10), ambiente
denudacional Cono y Lébulo Coluvial y de Solifluxién - Dco (Figura No. 10), ambiente fluvial Plano de Inundacién -
Fpi (Figura No. 10) y ambiente antropico Embalses - Aemb (Figura No. 10).
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At Sral de Tusas

FIGURA NO. 8 UNIDAD GEOMORFOLOGICA SLCPS FIGURA NO. 9 UNIDAD GEOMORFOLOGICA SSALC
FUENTE: MEMORIA EXPLICATIVA MAPA GEOMORFOLOGICO APLICADO A MOVIMIENTOS EN MASA EScALA 1:100.000 PLANCHA 209 — ZiPAQUIRA (SGC, 2018)
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FIGURA NO. 10 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS FPI, DLY DCO
FUENTE: MEMORIA EXPLICATIVA MAPA GEOMORFOLOGICO APLICADO A MOVIMIENTOS EN MASA ESCALA 1:100.000 PLANCHA 209 — ZIPAQUIRA (SGC, 2018)

e Ladera contrapendiente suave (Slcps): Superficie en declive de morfologia regular, longitud entre corta a
extremadamente larga y pendiente muy inclinada. Se caracterizan porque los estratos estan dispuestos en
sentido contrario a la inclinacion del terreno, disponiéndose de manera adyacente y con una menor pendiente
que las laderas de contra pendiente asociadas a una estructura, debido a cambios litoldgicos o0 a procesos
erosivos diferencia les.

o Ladera de Contrapendiente de Sierra Anticlinal (Ssalc): Superficie subvertical con pendiente muy inclinada a
muy abrupta, de longitudes kilométricas, de hasta 4.2 km, de forma céncava a convexa, generada por estratos
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dispuestos en contra de la pendiente del terreno. Desarrollada en la ladera estructural del anticlinal de Tausa,
debido a la accién de procesos de erosion, meteorizacidn o tectonismo que cortan y moldean la estructura
original.

e Lomos (SI): Prominencias topografica de laderas cortas a moderadamente largas, forma concava a recta y
pendientes inclinadas a abruptas, originadas por procesos tectonicos.

e Cono v I6bulo coluvial y de solifluxién (Dco): Conos o lébulos con morfologia alomada baja y pendiente
inclinada. Origen en transporte y depositacion sobre laderas por procesos hidro-gravitacionales. Constituido
por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes, en matriz arcillosa a areno limosa. El relieve
es ondulado de coluvios con inclusiones de valles fluviales y lacustres

e Plano o llanura de inundacién (Fpi): Superficies de morfologia plana, baja a ondulada, eventualmente
inundable, originadas por el desbordamiento y depositacién de materiales acarreados por un cauce aluvial.

e Embalses (Aemb): Acumulacion de agua mediante la obstruccion en el lecho de los rios con obras realizadas
por el hombre. Corresponde al embalse del Neusa.

2.6 Contexto geotécnico

El contexto geotécnico realizo la caracterizacion de los materiales encontrados en la investigacion del subsuelo.
Se realizaron analisis paramétricos para coeficiente de presion de poros de Ru = 0.5.

Los analisis de estabilidad de taludes se realizaron para condiciones estaticas y pseudo — estaticas con coeficiente
de aceleracion horizontal de 0.075 g unicamente, sobrecargas de 10 y 20 kN/m2 en las bermas superiores €
inferiores respectivamente.

Evaluar la estabilidad de los taludes del embalse es crucial para evitar deslizamientos o colapsos durante el proceso
de extraccion de sedimentos, en lo cual influye la posicién del nivel freatico, humedad y propiedades hidraulicas de
los sedimentos (permeabilidad y la capacidad de retencion de agua) para planificar la forma en que se drenara del
area de trabajo.
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3  CONCLUSIONES

El embalse del Neusa es un proyecto multipropdsito para abastecimiento, control de inundaciones en la sabana de
Bogota ante crecientes en la cuenca del rio Neusa y regulacion durante la temporada seca.

Actualmente se presentan la reduccion de la capacidad de almacenamiento del embalse el Neusa por los procesos
de sedimentacion. Para extender su vida Util se justifica una operacién sostenible con un plan de manejo de
sedimentos con estrategias que permitan contrarrestarlos. Las estrategias para el manejo de sedimentos se pueden
clasificar en (Sumi & Kantoush, 2011):

e  Remoci6n; El método depende de varios factores: Volumen de sedimentos, tamafio del grano, geometria

del depésito, disponibilidad para sitios de disposicién, opciones para reusar el material, nivel de agua y
criterios ambientales.
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